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Oz

Tiirkiye'nin fay hatlar {izerinde yer almasi ve bugiline kadar yasanan depremler her an bir deprem gercegi ile
kars1 karsiya oldugunu gosterir niteliktedir. Depremlerin ne zaman, nerede ve hangi siddette meydana gelecegi
ongoriilemediginden dolay1 yapinin deprem dayanimi ve binada kullanilan yapisal olmayan elemanlarin mevcut
durumu, zararlarin azaltilmasi noktasinda olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu nedenle deprem kusaginda yer alan
Tiirkiye’'nin yapisal onlemler kadar yapisal olmayan onlemlere de oncelik vermesi gerekmektedir. Bu baglamda
egitim Ogretim saatleri icerisinde Ogrencilerin okul binalarinda yogun olarak bulunmasi, yapinin deprem
dayanimi kadar yapisal olmayan 6nlemlere de 6nem verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Yapisal olmayan
tehlikeler deprem esnasinda okullardaki 6gretmenler, personeller, ziyaretciler ve 6zellikle 6grenciler icin biiytlik
risk olusturmaktadir. Tiirkiye’de yapisal onlemlerin isleyisine dair yasal ve yonetsel bir yap1 mevcut olmasina
ragmen yapisal olmayan 6nlemler konusunda eksiklikler bulunmaktadir. Bu nedenle ¢alismada, okullarda aktif
olarak kullanilan yapisal olmayan malzemelerin yerine deprem aninda kurtarma islevli tasarim mobilyalarin
tercih edilmesi gerekliligi tizerinde durulmustur. Arastirmada, deprem aninda tasarim tiriinlerin teorik temelli
analizine dayali olarak okullarda mevcut malzemelerin yerine diisiintilmesinin, zararlarin azaltilmasi asamasinda
alternatif ¢Oziim Onerileri olarak degerlendirilmesini 6n plana c¢ikarmak amaclanmaktadir. Bu amacg
dogrultusunda dokiiman analizi tercih edilmistir. Calisma nitel bir arastirmadir. Yerli ve yabanc: literatiir

taramasi yapilarak proje tasarimlarina yer verilmis sonug kisminda ise 6neriler gelistirilmistir.
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Abstract

The fact that Turkey is located on fault lines and the earthquakes experienced so far show that it is faced with
the reality of an earthquake at any moment. Due to the unpredictability of when, where and how severe
earthquakes will occur, the earthquake strength of the structure and the present condition of the non-structural
components used in the building are very important at the point of reducing damage. For this reason, Turkey,
which is part of the earthquake belt, should prioritize unstructured measures as well as structural measures. In
this context, the intensive presence of students in the school buildings during the training hours shows that the
structure should be as important to non-structural measures as the earthquake strength. Non-structural
hazards pose a great risk to teachers, staff, visitors and especially students in schools during the earthquake.
Although there is a legal and administrative structure in Turkey regarding the functioning of structural
measures, there are deficiencies in non-structural measures. Therefore, the study focused on the necessity of
choosing design furniture with earthquake-instantaneous recovery function instead of the non-structural
materials that are actively used in schools. In the study, design at the time of the earthquake aims to highlight
the idea of replacing existing materials in schools based on theoretical analysis of products as alternative
solution recommendations in the reduction of losses. For this purpose, document analysis is preferred. Study is
a qualitative study. The results included in the project designs were developed by scanning the local and foreign

literature.
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Giris

Afet, en genel ifadeyle “toplumun tamami veya belli kesimleri icin fiziksel, ekonomik ve sosyal
kayiplar doguran, normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan, etkilenen
toplumun bas etme kapasitesinin yeterli olmadigi doga, teknoloji veya insan kaynakh olay” olarak
tanimlanmaktadir (AFAD, 2014: 23). Diger bir tanmim olarak afet, toplumun tamami ya da belirli
kesimleri icin kayiplar meydana getiren, insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan,
etkilenen toplugunun yerel Slcekte bas etme kapasiteni asan olaylarin dogurdugu sonuclardir (Ozmen,
2018: 4). Bu tanimlar ile afetlerin toplumun kendi kaynaklarin1 kullanarak basa ¢ikma kapasitesini
test edebilecegini veya asabilecegini ve bu nedenle de komsu yerlesim yerlerindeki veya ulusal ve

uluslararas1 diizeydeki dis kaynaklara ihtiya¢ duyulabilecegi tizerinde durulmaktadir (Li et al., 2019:

2).

Depremler, en oliimciil dogal afetlerden biridir. Genellikle yikici hasarlara ve can kayiplarina neden
olmaktadir (Yildiz vd., 2020: 1). Diinyada ve iilkemizde depremler bir¢ok can ve mal kaybina neden
olmustur. 6 Nisan 2009 giinii sabah saat 3.32'de Italya sehri ve L'Aquila eyaletinde meydana gelen 6,3
biiyiikliigiindeki deprem 308 kisinin 6liimiine, 202'si agir olmak iizere 1.500 kisinin yaralanmasina
neden olmustur. Yaklasik 100 bin binaya zarar vermis ve 67 bin kisiyi evsiz birakmistir (Alexander,
2010: 1). Japonyada’da depremlerden dolay1 cok fazla miktarda can ve mal kayiplar1 olugsmustur. 1
Eylil 1923'te 7,9 biiyiikliiglinde meydana gelen Biiyilk Kanto Depremi sonrasinda tsunami ve
yangilar meydana gelmistir. Bundan dolay1 toplamda 120 bin ile 140 bin kisi arasinda can kaybi

yasanmis ve 2,5 milyon Kkisi evsiz kalmigtir (Schenking, 2013: 16; Ibrion & Paltrinieri, 2018: 16). 7
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Ocak 1995'te 6,9 biiyiikliigiindeki Kobe depremi olarak da bilinen Biiylik Hanshin-Awaji depreminde
6.437 kisi hayatini kaybetmistir (Yamori, 2013: 74; Ibrion & Paltrinieri, 2018: 14).

11 Mart 2011'de Japonya da Tohoku bolgesinde 9 biiyiikliiglinde deprem meydana gelmistir. Biiyiik
Dogu Japonya depremi olarak isimlendirilen deprem sonrasinda olusan enerji, 1923 yilinda Biiyiik
Kanto Depreminden 45 kat ve 1995 Biiylik Hanshin-Awaji depreminden ise 1450 kat daha giiclii
oldugu bildirilmektedir. Deprem sonrasinda 40 m yiikseklige ulasan devasa bir tsunami meydana
gelmistir. Tsunamiden Fukushima Daiichi Niikleer Santrali de etkilenmis ve toplamda 20 bine yakin
insan hayatin1 kaybetmistir (Yamori, 2013: 76; Ibrion & Paltrinieri, 2018: 14). 4 Eyliil 2010 tarihinde
meydana gelen Darfield depremi 6zelinde yaptigi calismasinda yapisal olarak zarar gormese bile
binalarda 6nemli diizeyde yapisal olmayan hasarlar meydana geldigini ve bu hasarlarin daha ¢ok
tugla, bacalar, parapetlar, tavanlar, cepheler, i¢ duvarlar ve pencereler iizerinde olustugunu
belirtmistir. Yapisal olmayan bu elemanlar bina yikilmasa dahi depremden dolay1 zarar gorerek can ve

mal kaybina bunun yaninda yaralanmalara neden olmaktadir (Dhakal, 2010: 404).

Tiirkiye, yerkiirenin en aktif fay hatlarinda yer alan ve daima depremlere maruz kalma ihtimali olan
iilkelerden birisidir. Tiirkiye % 96’sinin farkli seviyelerde deprem tehlikesine sahip bolgelerde yer

aldig1 ve niifusun % 98’inin bu bolgelerde yasadig1 bilinmektedir (Can & Ozmen, 2009: 1).

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Gorsel 1. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (URL-1).

1999 Marmara Depremindeki yaralanmalarin %50’si, can kaybinin ise %3t yapisal olmayan
elemanlardan (YOE) kaynaklanmistir (URL-2). Gdlclik depreminin gece gec saatlerinde meydana
gelmesi sonucunda insanlarin bircogu yatak odalarinda uyku halindeydiler. Bu nedenle de giysi
dolaplarinin devrilmesi nedeniyle hayatlarin1 kaybetmislerdir (Canakkale Yerel Giindem 21, 2003: 6).
26 Aralik 1939'da Erzincan'da meydana gelen 7,9 biiyiikliiglindeki deprem 32 bin 962 kisinin hayatini
kaybetmesine ve yaklasik 100 bin kiginin yaralanmasina ve 116.720 binanin yikilmasina neden
olmustur (Giil, 2011: 136). 23 Ekim 2011 tarihinde gergeklesen Van-Ercis merkezli 7.2 (Magnitude)
biiytikliigiindeki deprem ve 9 Kasim 2011 tarihinde gerceklesen Van-Edremit merkezli 5.6
(Magnitude) biiytikliigiindeki deprem; 6zellikle Van il merkezi ve ilgelerinde yogun olarak hissedilmis

olup, bolgenin yap1 stogu nedeniyle yikici hasar yaratmis ve ¢ok sayida can kaybinin yasanmasina
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sebebiyet vermistir. 23 Ekim 2011 ve 9 Kasim 2011 tarihli depremlerde toplam 644 kisi hayatini

kaybetmis, 1.966 kisi ise yaralanmistir (URL-3).

Binalar, toplumun temel tasidir. Modern konut binalarimin giivenli bir yerlesim saglamasi ve
sakinlerinin genel ihtiyaclarini kolaylagtirmasi gerekir. Bir bina, ana veya art¢1 depremler nedeniyle
yapist saglam olsa bile yapisal olmayan hasar nedeniyle kullanilamayabilir. Yapisal olmayan
bilesenler, mekanik yiikleri tasimak i¢in tasarlanmamig, ancak giivenli ve islevsel bir evde gerekli olan
unsurlardir (FEMA, 2011: 12). Bu unsurlar, modern evlerin estetigi ve daha da 6nemlisi islevselligi i¢cin
gereklidir. Islevsellik kaybi, hasar1 ve istenmeyen hareketleri disinda elemanlar, bina sakinleri icin
giivenlik tehlikesi olusturur. Bu nedenle yapisal olmayan deprem riskini yonetmek, yapisal deprem
riskini yonetmek kadar onemlidir. Belirli bir topluluktaki konut binalarinin énemli bir kismi ciddi
sekilde etkilendiginde, sonuglar sadece sakinleri ve miilk sahiplerini degil, ayn1 zamanda bir biitiin
olarak topluluklar etkilemektedir. Bundan dolay1 toplum direncinin olusmasi amaciyla risk
yonetimine ihtiyac vardir. (Perrone et al., 2019: 5656; FEMA, 2011: 13). Afet, risk siirecinin bir
islevidir (UN & ISDR, 2004: 16). Bu nedenle, "afet riski", "dogal veya insan kaynakli tehlikeler ile
savunmasiz kosullar (canlar, yaralanan insanlar, miilk, gecim kaynaklari, ekonomik faaliyet kesintiye
ugramis veya cevreye iligskin) arasindaki etkilesimlerden kaynaklanan zararli sonuclarin olasiligi veya

beklenen kayip" olarak tanimlanir (UN & ISDR, 2009: 10).

Savunmasiz niifus ve insanlarin degerleri dogal bir tehlikeye maruz kaldiginda afetler meydana
gelmektedir. Depremler, firtinalar ve saganak yagmurlar, 'tehlike' olarak adlandirdigimiz bazi dogal
olaylardir ve afet olarak kabul edilmezler. Ornegin, 1ss1z bir adada meydana gelen bir deprem,

etkilenecek mevcut niifus veya miilk olmadig i¢in bir afete neden olmamaktadir (ADRC, 2005: 14).

Afet riski, maruz kalan unsurlarin savunmasizhiginin ve tehlikenin bir fonksiyonudur (Quarantelli,
2000: 23). Tehlikeler ancak etkilerine karsi savunmasiz kalinmasi durumunda felakete
doniismektedir. Bu nedenle, savunmasizlik afet risk azaltma (ARA)'nin bir bagka merkezi yonii haline
gelmektedir. Etkilenen unsurlarin savunmasizligl, dogal bir riskin bir felaketle sonuclanip
sonuclanmayacagini belirleyen 6nemli bir faktordiir. Ornegin, yash insanlar genellikle bir tehlikenin
olumsuz etkilerine direnmek i¢in daha az kapasiteye sahiptir ve bu nedenle tehlikeye karsi daha
savunmasizdir. Yaygin olarak atifta bulunulan diger savunmasizlik belirleyici faktorler ise egitim
gecmisi, organizasyon seviyesi, sosyal ve ekonomik durum ve etnik kokenlerdir. (Wisner, 2006: 33;

Keating et al., 2014: 17).

& Afet Riski b. Afet Riski c. Afet Riski

M e

Tehlike

Gorsel 2. Afet Risk Kavraminin Grafik ile Anlatimi (Hugenbusch & Neumann, 2016: 5).

Savunmasizhk
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Gorsel 2'ye bakildiginda “a” grafiginde afet riskinin bilesenleri grafikle anlatilmigtir. “b” grafigine
bakildiginda ise tehlikeye maruz kalma oranimi azaltarak afet riskini azaltmanin miimkiin olacagi
diger bir ifade ile maruziyetin azaltilacagi ifade edilmistir. “c” grafigine bakildiginda ise savunmasizligi
azaltarak afet riskinin azalacagi anlatilmistir. Binalarda yapisal ve yapisal olmayan 6nlemler alarak

savunmasizlik azaltilabilir boylelikle afet riski en aza indirgenmis olur.

Deprem-yapisal olmayan tehlikeler-okul kavramlar: odakl calismalar literatiirde yer almaktadir. Ulay
ve Bekiroglu (2016) tarafindan 2011 Van depremini yasayanlar iizerinde yapmis oldugu calismada
katilimeilarin yarisina yakininin mobilyalarin devrildigini, yer degistirdigini ve iclerindeki esyalarin
etrafa dokiildiigiinii ifade ettigi belirtilmistir (Ulay ve Bekiroglu, 2016: 51). Uzun ve arkadaslar1 (2015)
tarafindan Simav ve Diizce’de yasayan akademik ve idari personel olmak iizere 79 iiniversite personeli
iizerinde uygulanan calismada, afetzedelerin deprem boélgesinde ikamet etmelerine ve uyarilar
yapilmasina ragmen mobilyalara yonelik onlemler alinmadig: tespit edilmistir. (Uzun vd., 2015:
s.194). Ulay (2013), tarafindan calismasinda depremlerde i¢ mekan mobilyalarinin tehlike
olusturdugu ve alaninda uzman kisilerce “giivenli mobilya” {iretimine onem verilmesi gerektigi
belirtilmistir (Ulay, 2013: s. 626). Alic1 (2019) tarafindan calismasinda, mobilyalar gibi yapisal
olmayan elemanlar da depremlerde kayiplara neden olabilecegi ve gerekli 6nlemler ile bu zararlarin
azaltilabilecegine dikkat ¢cekmistir (Alici, 2019: 4). Aytore (2005) tarafindan yapilan ¢alismada olasi
bir depremde mobilyalarin tiretim bicimi, konumlandirilmas: ve yerlestirilmesi durumu ile ilgili
olarak bina sakinlerine zarar verebilecegi belirtilmistir (Aytore, 2005: 1260). Kuzucuoglu (2014)
tarafindan kiitiiphanelerde yapisal olmayan elemanlara yonelik risklerin incelendigi ¢alismasinda,
kiitiiphane icerisinde yer alan yapisal olmayan unsurlarin deprem esnasinda zarar gormesi
durumunda icerideki ve ¢evredeki kullanicilara tehdit olusturmasinin mutemel olaccag: belirtilmistir
(Kuzucuoglu, 2014: 33). Siris vd. (2015) tarafindan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU)'nde
bir okul binasinda yapisal olmayan tehlikelerin belirlenmesine yonelik yapilan calismada eksiklikler

oldugu bildirilmistir (Sir1s vd., 2015: 741).

Literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde, deprem ve yapisal olmayan tehlikeler ile ilgili bircok
degerlendirme mevcuttur. Bu arastirmada, deprem afeti 6zelinde yapisal olmayan tehlikelerin okul
binalar1 i¢in 6nemi tizerinde durulmustur ve kullanilan mevcut materyallerin diger ifade ile mobilya
iiriinlerinin muhtemel risklere kars1 daha dayaniklilar ile degistirilmesinin desteklenmesini iceren
¢ozlim Onerileri gelistirilmistir. Bu calisma ile afet sonrasi siireglerde kayiplarin oniine gec¢me
diislincesi esas alinarak “direnglilik olusturma” yaklagimini desteklemek i¢in modiiler bir okul smifi
tasarim iriinleri protipini olugturmak ve uygulanmasi noktasinda referans olusturmasi ve bu alanda
yapilan ¢aligmalar i¢in bir altlik olusturmasi hedeflenmektedir. Bu calisma ile literatiirde yer alan
diger arastirmalardan farkli olarak, afet oncesi ve sonrasi donemlerde okullarda kullanilan egitim
Ogretim malzemelerinin standart uygulamalar noktasindaki boglugu doldurmak amaclanmaktadir. Bu
boslugu doldurma noktasinda calisma cercevesinde iki yaklasim esas alinmaktadir. Bunlar;

materyallerin deprem dayanimini arttirmak ve uzun siireli kalici ¢6ziimler iiretmektir.

Caligmada oncelikli olarak deprem-okul iligkisi iizerinde durularak bu alanda yasanan kayiplara yer
verilmistir. Takip eden alt basglikta, yapisal olmayan tehlikeler {izerinde durulmakta depremler icin

onemine deginilmistir. Bu anlamda ilgili literatiir taramas1 yapilarak konu ile ilgili 6rneklerden
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bahsedilmistir. Calismanin ilerleyen boliimiinde depremlerde yapisal tehlikeler kadar yapisal olmayan
tehlikelerin de 6nemli olmasi konusu iizerinden okul smiflar1 6zelinde bir degerlendirme yapilmakta

ve alternatif tasarim {irlinlerine 6rnekler verilmistir.
Deprem, Okul ve Okul Binalar Arasindaki Iliski

Her yil diinya genelinde yaklasik 100 milyon cocuk afetlerden dogrudan ya da dolayh olarak
etkilenmektedir (UNISDR, 2014: 6). Tiirkiye'nin deprem afetselligine bakildiginda 6nemli bir yeri
olan 17 Agustos ve 12 Kasim depremleri, egitim 6gretim faaliyetlerinin yiiritiildiigi zaman dilimi
icinde gerceklesmemistir. Ancak bolgede depremlerden etkilenen yedi sehirde, 443 ortaokul ve lise
ogretmeni, 36 emekli 6gretmen, 13 okul 6ncesi ve 1.072 ilkokul 6gretmeni bu dogal afet sonucu
hayatin1 kaybetmistir. Ayrica 102 okul binas1 yikilmig ve 1.503 bina agir hasar gormiistiir (Akbaba-
Altun, 2005: 307). Hindistan'da 2001 yilinda meydana gelen Bhuj depremi, 971 Ogrenci ve 31
Ogretmenin oliimiine sebep olurken 11.000'den fazla okul binasina ciddi hasar vermistir (Bangay,
2013: 72). 2017 yihinda meydana gelen Meksika depreminde ise, en az 209 okul etkilenmis, bunlardan
15'1 agir hasar gormiistiir. Sadece bir okul binasinda 21 Ggrenci ve en az 7 yetiskin hayatini
kaybetmistir (URL-4). 2010 Sili depremi ve tsunamisinde 3000'den fazla okul yikilmis veya hasar
gormiis, 1,25 milyon 6grenci bu afetlerden etkilenmistir (Paci-Green & Pandey, 2015: 2). 2005’te
Pakistan Kesmir'de meydana gelen depremde 1300’den fazla iilkenin kuzeybatisinda ise 800’den fazla
okulun ¢okmesine neden olmustur. Bu depremin egitim saatleri icerisinde gerceklesmesi nedeni ile
17,000 Ogrenci hayatin1 kaybetmistir. 2008 yilindaki Cin Sichuan Depremi'nde 7,000 okul tamamen
yikilirken 19,000 0grencinin 6liimii ile sonuc¢lanmistir (Wisner, 2006: 2). 2003 Bingol Depremi'nde
Celtiksuyu Koyii yakinlarindaki Yatili Bolge Okulu'nda meydana gelen ¢okme ile 84 6grenci ve 1
ogretmen hayatin1 kaybetmistir (Ozmen vd., 2015: 38). Yapisal olmayan elemanlarm okullar icin
hazirlanan planlarda teknik olarak i¢ mimari tasarimi agisindan yer almiyor olusu hakkinda bilgiler
yer almamaktadir. Bu durum genel olarak okullarda yapisal olmayan elemanlarin tehlikeler géz ardi
edilerek siniflarin mimari durumlarina gore yerlestirilmesine neden olmaktadir (Bayraktar vd., 2019:

150).

Okullar, afet yonetimi icin ¢cok onemlidir (Mutch, 2014: 283). Okullar, afet ve acil durum anlarinda
ozellikle alt yas grubu 6grencilerin glivenligini saglamaktan sorumludur (Pambudi &Ashari, 2019: 1).
Afet yonetimi cercevesinde yalmiz 6grencilerin, 6gretmenlerin, personel ya da ziyaretcilerin degil okul
binalarinin da afetlere hazirlikli olmasi1 gerekmektedir (Kadioglu, vd., 2013: 2). Afet ve acil durum
sirasinda giivenli olmayan yapilar 6zellikle ¢ocuklar basta olmak {izere yetigkinler icin de tehlike
olusturmaktadir (UNICEF, 2009: 29). Okullarin her tiirlii olaya acik olmasi, ¢ocuklarin afet ve acil
durum tehlikelerine kars1 hassas bir yapida olmalari, ¢cocuklarin zarar gorebilirligi en riskli gruplar
icerisinde yer almasi, ¢cocuklarin iilke gelecegi icin birer hazine olmalari, 6gretmenlerin toplumda rol
model olmalar1 gibi nedenlerle okullarda giivenlik kiiltiirii olusturmak ve bunu afet yonetim
siireclerine entegre etmek gerekmektedir (Ozmen vd., 2015: 46). Ayrica giivenli olmayan okul binalari,
afet sonrasi siirecte 6zellikle 6grenciler igin bir stres kaynagi haline gelmektedir. Fiziksel olarak bir

okul binasi ¢cocuklarin korku kaynagi olabilir (Dyregrov et al.: 48).
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Gorsel 3: Okul Siniflarinda Yapisal Olmayan Elemanlar (Yazarlar tarafindan tiretilmistir, 2023).

Gorsel 3’te okul siniflar icerisinde yer alan yapisal olmayan sira, sandalye, masa, cam, aydinlatma
armatiirleri, dolap, kitaplik, tahta, kapi, tablo ve pano gibi elemanlar gosterilmektedir. Bu elemanlar
bir deprem esnasinda kayma, yerinden ¢ikma, savrulma, devrilme, diisme ve ¢okme gibi yapisal
olmayan tehlikeler olusturabilmektedir. Dolayisiyla bazi durumlarda yaralanmalara, 6liimlere, hasara

ve yapisal bina problemlerine neden olabilmekte ve potansiyel deprem tehlikesini tanimlamaktadir.

Yapisal olmayan tehlikelerin azaltilmasi okullarda afet ve acil durum yonetim siirecinin bir parcasidir.
Milli Egitim Bakanligi (2010)na gore, okul afet ve acil durum yonetimin amaci; 6grencilerin,
ogretmenlerin ve calisanlarin fiziksel zararlardan etkilenmemesi; tehlikelerin azaltilarak egitimde
stirdiiriilebilirligin saglanmasi; giivenlik kiiltiirii kavramini okullarin afet yonetimi ile iliskine entegre
etmek ve stirekliligini saglamaktir (Petal & Tiirkmen Sanduvag, 2010: 5). Depremler sadece okul
binalarina zarar vermekle kalmaz, ayni zamanda yerel/bolgesel olcekte altyapiya da zarar verebilir ve
bu durum da okullarda yiiriitiilen egitim 6gretim faaliyetlerinin belirgin bir fiziksel hasar olmaksizin

aksatabilir.
Yapisal Olmayan Tehlikeler

Yapisal olmayan elemanlar tasiyict olmayan elemanlar olarak da ifade edilmektedir. Aym1 zamanda
ikincil sistemler, ikincil elemanlar ve ikincil yapilar gibi kavramlarla da ifade edilmektedir (ipek, 2015:
189). Bir binanin agirhigini tasiyan kolon, kirig, cati, temel ve tasiyic1 duvarlarin disinda kalan tiim
elemanlar yapisal olmayan elemanlar: ifade etmektedir (Kadioglu vd., 2013: 3). Diger bir ifade ile
yapisal olmayan elemanlar, yapmin tasiyici sistemi icerisinde yer almayan biitiin elemanlardir

(Ozdikmen, 2019: 89).

Tablo 1. Yapisal Olmayan Eleman Riskleri (Biiyiikkaragoz vd., 2015: 60).

Yap1 Elemanlar: Tesisat Yangin Tefris

Tesisat Kat1 Elektrik Tesisat1 Malzemeler Hareketli Tefris

Asma Tavan Su Tesisat1 Yangin Sondiirme Sabit Tefrig
Tesisat

Duvarlar HVAC Tesisati

Pencereler ve Kapilar Enerji Tesisati

Bacalar Sivi Tanklar1

Sirkiilasyon Elemanlari
Giydirme Cepheler
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Atif / Citation: KAYA, ismail & SAHAN Can. (2023). “Depreme Karsi Okul Binalarinda Yapisal ‘®
Yapisal olmayan tehlikeler de yapisal tehlikeler gibi can emniyeti, mal kaybi ve is aksamas1 nedenleri

ile degerlendirilmesinden dolay1 6nem tasimaktadir.

1- Can Emniyeti Agisindan: Yapisal olmayan elemanlar afet ve acil durumlarda can kaybi ve
yaralanmalar agisindan oldukga 6nemlidir. Ciinkii tavanda asili olan 10-15 kg agirhigindaki bir

avizenin deprem esnasinda basimiza diismesi biiyiik hasarlar olusturabilir.

2- Mal Kayb1 Acisindan: Bir binanin ayakta kaldig siire boyunca yapisal olmayan hasarlardan

aldig1 zarar miktar1 yapisal hasarlardan aldigindan maddi olarak ¢ok ¢ok fazladir.

3- Is Aksamas1 Acisindan: Can ve mal kayiplarinin yasanmasina ek olarak yapisal olmayan
hasarlarin meydana getirdigi bir diger onemli durum ise, mevcut isleyisin aksamasindan

kaynakli olarak is kayb1 yasanmasidir (Yiizligiillii, 1991: 155).

Binalarin depremlere karsi diren¢ olusturmasinda yapisal elemanlar kadar yapisal olmayan
elemanlarin da hasar gormeden calismay: siirdiirmesi gerekmektedir. Fakat 1989 yilindaki Loma
Prieta ve 1994 Northridge depremlerinde 10 biiyilik hastanede yapisal olmayan elemanlarin meydana
getirdigi hasarlardan dolay1 hastalarin tahliyesi gerceklesmis ya da hastanelerin bazilar1 kapatilmak
durumunda kalmistir. Yapisal olmayan elemanlarin binaya hasar vermesi sonucunda 1994 yil itibari
ile yapisal olmayan elemanlarin tasarimi icin kayda deger calismalar baslatilmis ve bu durum giderek

ivmelenmistir (Ipek vd., 2015: 200).

Yapisal olmayan riskleri olusturan mobilya, gere¢ ve aksesuarlar yapilarin kullanim amaclar1 ve
zamana gore degisiklik gostermektedir. Bu malzemelerin kullanimi yapinin striiktiirel sistemlerini
dogrudan etkilemektedir. Buna gore sekillenen binalar daha fazla zarar gorebilir yap1 sistemlerine
sahip olabilir. Bu nedenle konut i¢ mekanlarinin ve ev egyalarinin kullaniminda etkinlik diizeyinin

belirlenmesine ihtiyac vardir (Demirarslan, 2016: 122).

Depremlerde can kaybi ve yaralanmalarin baslica nedeni ise binalardir. Bu nedenle yapisal tehlikeler

kadar yapisal olmayan tehlikelerin de azaltilmasi gerekmektedir (Durukal vd., 2008: 158).

Depremlerde yapisal olmayan elemanlarin, alternatif tasarim hedeflerini gerceklestirebilmesi iki
¢oziim bulunmaktadir. Bunlardan ilki, deprem yahtim uygulamasidir. Ikincisi ise, yapisal olmayan
elemanlarin deprem koruma tasarimlarim gerceklestirmesidir. iki konu ile ilgili de sorunlar

mevcuttur. Bu sorunlar ise su sekilde siralanabilir:
«Deprem tasarim elemanlarima disiplinlerarasi bir yaklasimla bakilamiyor olusu
«Deprem tasarimindan sorumlu kisilerin deprem yalitim1 konusundaki bilgi eksikligi

«Deprem tasarimindan sorumlu kisilerin depremlerde yapisal olmayan elemanlarin deprem
ile iligkisi konusundaki bilgi eksikligi
«Ozellikle depremlerde yapisal olmayan elemanlarm deprem korumasi tasariminin bu konuda

malzeme saglayan firmalar tarafindan yapilmasi

«Depremlerde yapisal olmayan elemanlarin depremlere karsi dayanikli malzemelerden

yapilmiyor olusu (Tiiziin, 2019: 994).
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Yontem

Calisma, nitel bir arastirmadir. Bu baglamda dokiiman incelemeye basvurulmustur. Kavramsal
cerceve arastirma kapsaminda belirlenen kriterlerde yer alan ifadeler ve literatiirden saglanan bilgiler
ile kisithdir. Calismanin kavramsal cergevesini, okul siniflarinda yapisal olmayan tehlike unsurlar:
olusturmaktadir. Calismada herkese acgik ikincil veriler kullanildigi icin etik kurul onay1

gerekmemektedir.
Arastirmanmin Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem cilimlesi “Depremlerde en az yapisal tehlikeler kadar can ve mal kaybina neden
olan yapisal olmayan tehlikelerden olan okul siniflarinda kullanilan materyaller olasi bir depreme

dayanikli m1?”.
Arastirmanmin Amact ve Onemi

Aragtirmanin amaci, yiizyillardan beri depremler ile miicadele eden insanoglunun yapisal tehlikeler
kadar yapisal olmayan tehlikelere de 6nem vererek okul siniflarinda kullanilan materyallerin bu
anlamda yeterli olup olmadigini1 ortaya koymak ve alternatif olarak deprem tasarim iiriinlerinin 6n
plana ¢ikmasini saglamaktir. Depremler ile ilgili yasal boyutta, okul 6lceginde yapisal tehlikeler ile
ilgili tedbirlere yer veriliyor olmasmma ragmen yapisal olmayan tehlikeler ile ilgili eksiklikler
mevcuttur. Bu nedenle okul siniflarinda kullanilan mevcut materyallerin depreme karsi dayanikli olup
olmadig1 soru isaretidir. Soru isaretinin giderilmesi igin 6neriler gelistirilmistir. Caligmanin bu alanda,
deprem kusaginda yer alan iilkelerdeki ozellikle Tiirkiye’deki okullarda mevcut kullanimda olan
yapisal olmayan elemanlarin tasarim iiriinleri ile desteklenmesini saglamasi ve yapilacak caligmalar

i¢in bir altlik olusturmasi hedeflenmektedir.
Arastirmanmin Kapsam ve Stmwrhlhiklar

Calisma, afet ve acil durumlar icerisinde 6zellikle deprem 6zelinde degerlendirme yapmaktadir. Bu
anlamda depremlerde yapisal tehlikeler kadar yapisal olmayan tehlikelerin de énemli olmasi ve
okullarda kullanilan mevcut materyallere alternatif ¢c6ziimler sunulmasi iizerinde durularak cergeve

sinirlandirilmigtir.
Depreme Direncli Alternatif Tasarun Uriinler

Deprem risklerinin azaltilmasi hususunda yonetmeliklerin yeniden tasarlanmasi kadar edinilen
tecriibeler sonucu tasarim iiriinlerin saglayacag: faydalar da 6nemli rol oynamaktadir (Almufti et al.,

2016: 1).
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Gorsel 4. Yasam Masasi-Life Desk (URL-5).

Gorsel 4’de yer alan Yasam Masasi normal zamanlarda 6grenmeyi destekleyen olumsuz durumlarda
ise, kapanan bir yapiya sahiptir. Ana hatlar ile yiiksek mukavemetli celik ve plastik levha, geri kalan
boliimleri ise gerilimi dagitmak amac ile erimis geliktir. Cin’de meydana gelen bir deprem sonrasi
Ogrenci ve sivil vatandaslarin deprem esnasinda giivenligini saglama amaciyla altina saklandiklar:
masalardan agir sekilde yaralanmalar1 ve Olmelerinin akabinde Haishan Deng tarafindan
gelistirilmigtir. Masa, 6grenciler icin uzun vadede calisma ortami saglayabilir ve acil bir durumda da
siginak olarak kullanilabilir (URL-5; URL-6).

Gorsel 5. Depreme Dayanikli Masa-Lifeguard Desk (LifeGuardStructures, 2020: 2).

Gorsel 5’te yer alan Depreme Dayanikli Masa, uzmanlar tarafindan afet ve acil durumlarda saglam bir
masa altina saklanmamiz gerektiginin séylenmesi tizerine giinliik kullanimdaki bir egyanin icine
gizlenmesi ile tasarlanmistir. Enkaz durumlar ve patlamalara kars: koruma saglamak amaclanmigtir.
Ayrica celik zemin herhangi bir gogme durumunda alttan gelebilecek tehlikeleri onlemektedir.
Yiyecek, su, acil durum aydinlatmasi, sinyal cihazi ve solunum maskesi gibi temel ihtiyaclar depo

bolmesinde saklanabilir (LifeGuardStructures, 2020: 2).
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Gorsel 6. Hizli Siginak Kapisi-The Quick-Shelter Door (URL-7).

Gorsel 6’da yer alan Sung Young Um tarafindan tasarlanan Hizli Siginak Kapisi, deprem esnasinda
acil bir siginma ortami saglar. Sarsintilar gecene kadar igeride saklanmaniza olanak saglayan
giiclendirilmis bir ¢adir olusturarak yasam iicgeni yaratir. Bu kapi, bir deprem sirasinda birgok kisiye
fayda saglayabilir. Hizhi Siginak Kapisinin calisma prensibi, deprem sirasinda c¢ekilmesini
kolaylastiran, cihaz gevsetecek, alt ve iist kismi sabitleyecek bir kulp bulunmaktadir. Otomatik olarak
zemine kolayca sabitlenmesini saglamak ve bir iiggen olusturmak i¢in kap1 iist kismindan algaltilir.
Islemler yapildiktan sonra olusan bosluga saklanilabilir. Deprem sirasinda iizerine diisme ihtimali

olan agir malzemelere kars1 dayanikli bir yap1 olusturur (URL-8).

Gorsel 7. Depreme Dayanikli Masa-Earthquake Proof Table (URL-9).

Gorsel 7'de yer alan Depreme Dayanikli Masa, depremler sirasinda 6grenciler icin giivenli bir siginak
olusturmak icin mezun O6grenci Arthur Brutter ve Profesor Ido Bruno tarafindan o6zel olarak
tasarlanmistir. Okullarda cocuklarin bir deprem oldugunda siralarmin altina saklanmasinin
soylenmesi yaygin bir uygulamadir, ancak bu amag icin standart masalar yapilmamakta ve yikilmalari
durumunda olumsuzluklar meydana getirebilir. Tasarimcilar yaptiklar1 aragtirmalarin ardindan

agirhigi masanin yiizeyine esit bir sekilde yayan ve bir afet durumunda seklini korumasinmi saglayan bir
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yapi olusturdular. Depreme dayanikli masa, iki cocugun kaldirip hareket etmesine yetecek kadar hafif

iistline diisecek 1000 kg'lik bir agirlig: tasiyacak kadar dayaniklidir (URL-9).

Gorsel 8. Yasam Ucgeni Masasi-Life Triangle Desk (URL-10).

Gorsel 8'de yer alan Yasam Ucgeni Masasi, cocuklara okulda bir afet durumunda ihtiyac duyduklar:
siginagi aninda saglamak amaci ile Rui Sun, Wen Zhang, Guan-Chen Zhang, Er-Xuan Liu ve Yu-Chao
Li tarafindan tasarlanmigtir. Yagam {i¢cgeni masasi, herhangi bir yazi masasi gibi goriiniir ve caligir,
ancak bir sarsinti durumunda, diisen enkazlara karsi giivenli bir iicgen olusturarak siginaga doniisiir.
Bir afet durumunda, masa yiizeyi, kilidini agmak i¢in yukar: kaldirilabilir, bu da asagi kaymasina izin

vererek altinda ii¢gen bir alan olusturabilir (URL-10).

Gorsel 9. Depreme Dayanikli Okul Masasi-Earthquake Resilient School Table (Tucker, 2017: 45).

insan ve doga kaynakh afetlerin artmasiyla birlikte diinya giderek daha giivensiz hale gelmekte ve
bundan dolayr dayaniklilig1 tesvik eden yenilikci tasarimlar biiyiik talep gormektedir. Gorsel 9’da yer
alan Depreme Dayanikli Okul Masasi, gerek insan yapimi gerek dogal afetlere bagh tehlikeleri

azaltmak amaci ile Ryan Tucker tarafindan tasarlanmistir (Tucker, 2017: 45).
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Gorsel 10. Depreme Dayanikli Tirmanilabilir Kiitiiphane-An Earthquake And Bomb Proof Climbable
Library (URL-11).

Gorsel 10’da yer alan kitapliga egim vermek hem yer kazanmak hem kitaplara ulagimi kolaylagtirmak
hem de deprem sirasinda kitaplarin diismesini 6énlemek amaci ile Japon mimar Shinsuke Fujii

tarafindan tasarlanmistir (URL-11).

Gorsel 11. Kilitli Yatak-Lock Bed (URL-12).

Gorsel 11'de yer alan Ecem Aksoy ve Lachiyn Tuliyewa tarafindan tasarlanan ve Kocaeli Universitesi
Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi'nin diizenlemis oldugu Depremde Hayat Kurtaran Mobilyalar Tasarim
Yarismasinda birincilik 6diili alan Kilitli Yatak (URL-12) afet ve acil durumlarda okullarda 6grenciler
tarafindan kullanilabilir. Ozellikle acilir kapanir bir yapida olmasi yer kaplamasini engelledigi icin cok
kullanmighdir. Okullarda ozellikle engelli 6grencilerin olas1 bir kaos durumunda disar1 ¢ikmakta
zorlanmas1 durumlarinda smiflarda ya da koridorlarda konuslandirilarak muhtemel tehlikeler

azaltilabilir.
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Gorsel 12. Jeodezik Kiire (URL-13).

Gorsel 12'de yer alan Idil Kantarc1 Jeodezik Kiire ismini verdigi tasarimini, “Bazen yalnizca yapilarin
depreme dayanikli olmamasi degil evde bulunan egyalar da kayiplara yol acabilir. Dolayisiyla deprem
ilk hissedildigi anda giivenli bir yere ulasip, en giivenli pozisyonu almak gerekir. insan1 deprem
sirasinda hayatta tutabilecek en giivenli yer ise kisiye enkaz altinda bogluk yaratabilecek
mobilyalardir” diye ifade etmistir. Kiire giinliik hayatta koltuk olarak kullanilabilir bir yapiya sahiptir.
Bunun yani sira icerisinde afet ve acil durumlarda ihtiya¢ halinde kullanilmas1 durumlarina karsilik
su, yiyecek il yardim malzemeleri ve AKUT telsizlerine sos sinyal gonderici gibi bircok iiriin
mevcuttur. Deprem aninda kiire kendisini kapatarak afet esnasinda bir koruma saglamaktadir (URL-
13). Bu ozellikleri ile okullarda yapisal olmayan unsurlar degerlendirildiginde, okullarda engelli

ogrenciler icin bir olanak olarak degerlendirilebilir.
Sonuc ve Oneriler

Afet risk yonetimi caligmalar ile afetlerin meydana gelmesi engellenebilecegi gibi risk azaltma
caligmalarina ragmen afetler olustugunda bile en az zararla atlatilabilir. Afet risk yonetiminde etkin ve
hizli bir miidahale i¢in hazirlik calismalari kapsaminda gerceklestirilen afet egitimleri, planlamalari ve
erken uyar1 sistemleri vb. gibi caligmalar afetlerin toplum {iizerindeki yikici etkilerini azaltmada
onemli bir yere sahipken bunun yaninda zarar azaltma calismalar1 da bir o kadar degerlidir. Ciinkii bir

olayin afet boyutuna ulagsmasinin 6niindeki tek engel bagl bagina zarar azaltma calismalaridir.

Risk azaltma kapsaminda yapilacak olan en ucuz ve en kolay yontem tehlikelerden kaginmaktir.
Kaginmak miimkiin olmadiginda ise yapilacak zarar azaltma yontemi savunmasizhigi azaltmaktir.
Mevcut yerlesim yerlerinin deprem tehlikesinden uzak alanlara taginmasini saglamak ciddi maliyet
ister. Ancak depremlerin oOngoriillemez olusu insanlar igin en biiyiik tehlikelerden birisidir.
Gerceklestigi yer ve zaman zararlar ile dogrudan ortiismektedir. Bundan dolay1 depremler karsisinda
yapilmasi gereken dogru hareket zarar azaltma ¢aligmalaridir. Deprem riskini azaltmak veya 6nlemek
amaciyla zararlarin daha cok yapisal ve yapisal olmayan nedenlerden dolayr meydana geldigi dikkate
alinarak bu konuda gerekli onlemlerin alinmasi biiyiik énem arz etmektedir. Buradan hareketle
sadece yapisal onlemlerle depremler acisindan halkin giivenligini saglamak miimkiin degildir. Ancak
deprem kusaginda bulunan Tiirkiye acisindan bakildiginda onceligin, yapisal onlemler alinarak

sorunlarin giderilmesi olmas1 gerekmektedir. Yine de Tiirkiye’'de meydana gelen depremler
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incelendiginde yapilarda herhangi bir hasar meydana gelmemesine ragmen yapisal olmayan
elemanlardan dolay1 da bircok can ve mal kaybi ile yaralanmalarin meydana geldigi goriilmektedir.
Yapisal olmayan bilesenlerin yapisal saglamliga katkida bulunmamasi depremlerin risklerini arttiran
unsurlardandir. Depremler sonrasinda hem yapisal olmayan elemanlarin islevselligi bozularak
ekonomik kayiplar meydana gelmekte hem de bu elemanlardan dolay1 can kayiplari ve yaralanmalar

yasanmaktadir.

Mevcut yasalarda yapisal olmayan elemanlarla ilgili bosluklarin bulunmasi alinan ve alinacak
tedbirlerin gozden kagmasina sebebiyet verebilir. Toplum yasamindaki kritik rolleri ve afetler
sirasinda artan Onemi nedeniyle okullarda yapisal olmayan Onlemlerin uygulanmasinin o6zellikle
iizerinde durulmasi gerekmektedir. Ciinkii Tiirkiye'nin en biiylik kaynaklarindan biri olan ¢ocuklar
zamammn biiyiik bir boliimiinii okul binalarinda gecirmektedirler. Ozellikle okullarda cok sayida
ogrenci, 0gretmen, personel ve ziyaret¢i oldugu diisiiniildiigiinde olasi1 bir depremde can ve mal
kayiplarinin miktarindaki artis beklenilenin iizerinde olabilir. Caligmada yapisal olmayan elemanlarin
neden oldugu hasarlarin 6nemine ve sebebiyet verdigi kayiplara yer verilmektedir. Bu konuda
ozellikle kiiresel oOlgekte okullarda meydana gelen kayiplar iizerinde durulmustur ve Oneriler
sunulmustur. Calismada yer alan 6nerilerin, okullarda kullanilan mevcut materyallerin yerini almasi

ve kayiplarin azaltilmasi noktasinda alternatif ¢6ziim Onerisi olusturmasi beklenmektedir.

Okullar i¢in deprem tasarim iiriinlerinin gelistirilmesi, 6gretmenler, personeller, ziyaretciler ve
ozellikle 6grencilerin can kayiplarinin 6niine ge¢mek ve afet sonrasi siirecte okullardaki egitim
Ogretim faaliyetlerinin yeniden devam etmesi igin gecici ve kalict yaklasim arasindaki boslugu

kapatmasina olanak saglayacag diistiniilmektedir.

Okullar icin Onerilen deprem tasarim {iriinleri, gerek iilke genelinde gerekse yerel Olcekte
uyarlanabilen ve siirdiiriilebilir bir modiiler tasarim yoluyla 6zellikle 6grenciler ve 6gretmenler icin
kendilerini glivende hissetmelerine ek olarak daha iyi Ogrenme deneyimleri saglayacag:

diisiiniilmektedir.

Yazar Katki Oranlar:

Calismaya; Yazar 1: % 50, Yazar 2: % 50 oraninda katki saglamistir.
Cikar Catismasi1 Beyami

“Depreme Karsi Okul Binalarinda Yapisal Olmayan Tehlikelere Alternatif Mobilya Tasarim Onerileri”
baglikli makalemiz ile ilgili herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile mali ¢ikar ¢catismasi yoktur ve yazarlar

arasinda da herhangi bir ¢ikar catigsmasi bulunmamaktadir.
Tesekkiir

Calismada yer alan Gérsel 3%iin cizimine olan katkilarindan dolayr Caner TURKYILMAZ’a ictenlikle

siikranlarimizi sunar ve tesekkiir ederiz.
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Extended Abstract

Turkey's presence on the fault lines and earthquakes so far indicate that an earthquake is at any moment facing
the reality of an earthquake. Due to the unpredictable occurrence of earthquakes at the time, where and at what
severity, the earthquake strength of the structure and the present condition of the non-structural components
used in the building are very important at the point of reducing damage. For this reason, Turkey, which is part

of the earthquake belt, should prioritize unstructured measures as well as structural measures.

In the study, design at the time of the earthquake aims to highlight the idea of replacing existing materials in
schools based on theoretical analysis of products as alternative solution recommendations in the reduction of
losses. For this purpose, document analysis is preferred. Study is a qualitative study. The results included in the

project designs were developed by scanning the local and foreign literature.
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When the studies in the literature are examined, there are many assessments of earthquakes and non-structural
hazards. This research focuses on the importance of non-structural hazards to school buildings in the case of
earthquake disaster, and develops solutions that support the replacement of existing materials used with more
resistant to potential risks. This study aims to create and apply a modular school class design product protype
to support the "creating resistance"” approach based on the idea of preventing losses in post-disaster processes
and to create a base for work done in this area. The purpose of this study is to fill the gap in the standard
practice of the educational materials used in schools before and after disasters. This gap is based on two
approaches to the working frame at the filling point. These are to increase the earthquake strength of materials

and to produce long-term, lasting solutions.

The study focuses primarily on the earthquake-school relationship and includes the losses in this area. The
following sub-header emphasized the importance of earthquakes in focusing on non-structural hazards. In this
sense, the relevant literature is examined and given examples of the subject. Later in the study, an assessment of
the school classes is conducted on the importance of non-structural hazards as well as structural hazards in

earthquakes, and examples of alternative design products are given.

Earthquake design products recommended for schools are thought to provide better learning experiences,
especially for students and teachers, through a sustainable modular design that can be adapted both nationally

and locally.
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